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Uber Eckfluren und andere Probleme der Tal-
bildung.

Von Dr. 4, Moscheles,
(Mit 2 Textfiguren).

Unsere Landformen entstanden vor allem durch die modellierende
Wirkung des fliefenden Wassers, deren Spuren wir selbst im Bereich
des glazialen, ariden und marinen Formenschatzes nachweisen kénnen.
Die Frage nach der Entstehung und Ausgestaitung der Tiler und
aller durch fliefendes Wasser gebildeten Einzelformen steht daher im
Brennpunkt morphologischer Forschung, ohne dafl es bis heute ge-
lungen wiire, allen hierbei in Betracht kommenden Problemen restlos
gerecht zu werden. Auch im folgenden sollen nur einige Hinweise
auf Erklarungsmoglichkeiten fiir einzelne Phinomene gegeben werden.
Gleiche Formen konnen aller Wahrscheinlichkeit nach auf unter-
schiedliche Weise zustande kommen. Es gilt also nicht, fiir jede
Art von Formen ein allgemeines Gesetz ihrer Entstehung aufzustellen,
sondern an der Hand spezieller Beispiele die fiir den betreffenden
Binzelfall mogliche Erklirung zu suchen.

Wenn wir uns dennoch bei unserer Darstellung der von DAVIS
-angewandten deduktiven Methode bedienen, so sei ausdriicklich be-
tont, dall diese Deduktionen sich auf ein umfangreiches Beobachtungs.
material stiitzen, welches im Laufe mehrerer Jahre auf morphologi-
schen Exkursionen namentlich im Bereich des Bohmischen Massivs
gesammelt wurde.

Den Anla zur Niederschrift dieser Zeilen gab die von SOLCH
im PENCK-Festband vertffentlichte Abhandlung ,Eine Frage der Tal-
bildung“, in der vor allem das Problem der Eckbildung behandelt
wird. Die Beobachtungstatsachen, die SOLCH in seiner Arbeit an-
filhrt, stimmen im wesentlichen mit den Verhiltnissen iiberein, die
ich bereits im Sommer 1916 am Westrand des Eger-Franzensbader
Beckens feststellen konnte. Ich kam dort jedoch zu einer von der
SOLCHs etwas abweichenden Erklirung des Phiinomens der Hck-
flurenbildung. Die Verbffentlichung meiner Ergebnisse mufite aber
#ullerer Umstéinde halber bis heute unterbleiben.

Da SOLCH es vermeidet, eine Definition des von ihm in die
Morphologie eingefithrten Terminus ,Eckflur zu geben, sei zunichst
eine - solche Definition auf Grund seiner Schilderung versucht.
Unter Eckfluren versteht SOLCH jene Stiicke von flacheren bis fast
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horizontalen Béschungen, die sich im Léngsschnitt der Héhenziige
unserer Gebirge zwischen steiler geneigte Stiicke derart einschalten,
daf férmliche Treppen entstehen. In ihrem Auftreten sind diese
Eckfluren von Gesteinscharakter und Tektonik unabhingig. Darin
zeigen sie eine bemerkenswerte Analogie zu den Talterrassen, in
welchen sie sich nicht selten talaufwiirts fortsetzen. Da tiberdies die
Eckfluren benachbarter Hohenziige ungefihr gleiche absolute Hohen
aufweisen, scheinen sie ebenso wie die Terrassen der Zerschneidung
einer urspriinglich einheitlichen Fliche ihre Entstehung zu verdanken.
Bei seinem Versuch, eine genetische Erklirung der Eckfluren zu
geben, gelangt SOLCH nach sorgfiltiger Erwigung verschiedener
Moglichkeiten wie Firstverbreiterung, Staffelbriiche und Meeresbran-
dung bei negativer Bewegung der Strandlinie, zu dem Resultat, daB
nur der Wechsel von Seiten- und Tiefenerosion der Fliisse fiir die
Eckbildung verantwortlich gemacht werden kann. -

SOLCH ist damit der erste, der das Problem der Eckfluren auf-
gerollt und dabei ihren nicht selten orographischen und sicher auch
genetischen Zusammenhang mit den Talterrassen betont hat. Wir
befinden uns in voller Ubereinstimmung mit ihm, wenn wir Eck-
fluren ganz allgemein gesprochen als Teile alter Talbéden definieren,
die infolge der nachtriglichen Zerschneidyng zu Wasserscheiden ge-
worden sind. Danach mufl es sich aber bei ihrer Entstehung um
einen dem Vorgang der Talverschluckung entgegengesetzten Vorgang
handeln. Wir wollen diesen Vorgang, der zur Entstehung der Ecke
fiibrt, als Talzersplitterung bezeichnen.

SOLCH nimmt an, daf durch die Verbreiterung der Talbdden be-
nachbarter Tiler die zwischen ihnen gelegenen Wasserscheiden mit-
der Zeit zu Fall gebracht werden. Dadurch sollen nach seiner An-
sicht ausgedehnte Verebnungen entstehen, die mit talaufwirts sich
verschmilernden Zungen in das benachbarte Hiigelland hineinreichen.
Die Hohenziige zwischen Nachbartilern, also die Nebenwasserscheiden,
setzen mit Randhingen gegen das eingeebnete Land ab und diese
Randhinge sollen sich nach SOLCH in demselben Mafle wie die
beiderseitige Talverbreiterung und die Talvereinigung immer weiter
gegen das reliefierte Land zuriickverschieben. Durch neuerliche Hebung
und Tiefenerosion soll dann die so entstandene Verebnungsfiiche zu
Eckfluren zerschnitten werden, wahrend aus den talaufwirts an-
schliefenden Talb6den Terrassen hervorgehen. Bei mehrmaliger Wieder-
holung dieses Vorganges kommt es nach SOLCH zur Bildung von
Ecktreppen im Léngsschnitt der Wasserscheiden und der entsprechen-
den Terrassentreppen im Querschnitt. Dem geringeren Ausmafi der
Talverbreiterung in den tieferen Niveaus entspricht nach SOLCH die
geringere Zuriickverlegung der Randhinge. '

Daf3 dieser von SOLCH angenommene Vorgang einer Riickverlegung
der Nebenwasserscheiden durch Seitenerosion moglich ist, soll durch-
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aus nicht bestritten werden. In den meisten Fillen diirfte damit
aber nicht nur eine Riickverlegung der Talvereinigung, sondern auch
der Flufivereinigung verbunden sein. Sinnfillige Beispiele hierfiir
lassen sich nur aus Flachlandschaften geben, in deren lockerem Boden
sich derartige Vorgéinge schnell und gleichsam vor ungeren Augen
vollziehen. Dem darauf achtenden Beobachter werden sich jedoch
verwandte Formen auch im Gebirgsland und im festen Gestein darbieten.

Ein gutes Beispiel fiir. eine Riickverleging der Wasserscheide
durch Seitenerosion, verbunden mit einer Riickverlegung der Fluf-
vereinigung im ebenen Land bietet die Donau unterhalb von Pref-
burg. Dort, wo die Donau aus ihrem Durchbruch durch die Kleinen
Karpathen heraus- und in das oberungarische Becken eintritt, ver-
mindert sich plétzlich ihr Gefdlle. Daher lifit sie die mitgefithrte
Schuttlast fallen und baut einen grofen Schuttkegel in das Becken
vor. Auf ihm verwildert die Donau und teilt sich in mehrere Arme:
die nordliche kleine, die grofe und die siidliche kleine Donau. Die
nordliche kleine Donau vereinigt sich mit Waag und Neutra und er-
reicht bei Komorn den Hauptarm des Stromes. Die Vereinigung der
stidlichen kleinen Donau mit dem Hauptarm erfolgt schon etwas
weiter oberhalb. Unter dem Einflull der Erdrotation dringt die Donau
und besonders ihr wasserreichster mittlerer Arm nach rechts, also
nach Siiden. Die grofle Donau flieft heute zum Teil im einstigen
Bett der siidlichen kleinen Donau, so dafi hier also die FluBlvereini-
gung talaufwérts geriickt ist. . Denkt man sich einen derartigen Vor-
" gang in stérker reliefiertem Land, so wird auf diese Weise zwar die
Nebenwasserscheide zuriickverlegt, aber das eingeebnete Stiick wird
bel neuerlicher Tiefenerosion nicht zu einer Hckflur zwischen zwei
Talern, sondern zur Terrasse eines einheitlichen Tales. Durch Riick-
verlegung der Randhinge infolge von Seitenerosion werden Kckfluren
also nur dann entstehen konnen, wenn die seitliche Verschiebung
der Wasserldufe gegen jene Seite hin erfolgt, auf welcher sich der
Flull mit lebhafterer Seitenerosion befindet.

Die Seitenerosion mufl nicht durch eine einseitige Verschiebung
des Stromstriches bedingt sein. Auch die Maander tragen zur Tal-
verbreiterung bei. Um durch sie die Entstehung von Eckfluren im
Binne SOLCHSs zu erkliren, miifiten wir annehmen, dafl solche Maander
auch die Randhinge der Wasserscheiden angreifen. .Dies wird aber
nur in den seltensten Fillen vorkommen. Nach Abschlufl einer Phase
der Tiefenerosion liegt der Randhang, durch dessen Riickverlegung
nach SOLCH die Eckflur des nichsten Stadiums geschaffen werden
soll, im Miindungswinkel der Wasserlinfe. Nun zeigen aber alle
Flisse die Tendenz, im Bereich ihrer Vereinigung nach auflen kon:
vexe, gegen den Miindungswinkel konkave Krtimmungen zu bilden.
Wo zwei Wasgerldufe zusammentreffen, pflegen sie eben das mit-
gefilhrte Gerolle und Geschiebe zwischen sich im toten Winkel der
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Erosion zu einer Bank anzuh#ufen. So erhalten die Fliisse hier eine
schwach bogenférmige, nach auflen konvexe Kriimmung, die einem
gezwungenen MAander entspricht und gleich einem solchen nach aus-
wiirts und abwiirts wandert. Daher wird der Randhang, weil auf
der Innenseite der Kriimmung gelegen, im ‘allgemeinen nicht von der
Seitenerosion angegriffen werden. Eine Riickverlegung der Talvereini-
gung findet nicht statt, wohl aber kann es zu einer Talabwérts-
verschleppung der Miindung kommen.

In der Natur kénnen wir stets an Flufvereinigungen diese Tendenz
sur Talabwirtsverschleppung der Miindung erkennen, am deutlichsten
wieder in Akkumulationsgebieten in ebenem Land. Das System des
Rheins und seiner Nebenfliisse in der oberrheinischen Tiefebene bietet
hierfiir ein Musterbeispiel. Anséitze zu einer derartigen Verschleppung
der Miindung finden sich aber selbst in engen Gebirgstilern. Kleine
Talauen im toten Winkel zwischen Bachvereinigungen finden sich
z. B. in dem von eiszeitlichen Gletschern verschont gebliebenen Tal-
gebiet der Kleinen Aupa im béhmischen Anteil des Riesengebirges,
so bei der Mohornmiihle an der Vereinigung von Fichtig- und Kader-
bach, sowie einige Schritte weiter talaufwirts zwischen Fichtig- und
Lowenbach. Wie im Akkumulationsgebiet der oberrheinischen Tief-
ebene besteht also auch im Erosionsgebiet des Riesengebirges die
- Tendenz zur Talabwirtsverlegung der Miindungen.

Danach hat folgende Theorie zur Erkldarung der Entstehung von
Eckfluren viel Wahrscheinlichkeit fiir sich: Die ebene Eckflur bildet
sich im Winkel zwischen den Fliissen durch Talabwirtsverschleppung
der Miindung wihrend einer Zeit schwacher oder ganz aussetzender
Tiefenerosion. Der Vorgang entspricht dabei durchaus der einseitigen
Talauenbildung bei m#andrierenden Flilssen, denn der ,Miindungs-
miander“ sucht wie jeder andere nach auswirts und abwirts zu
wandern. Der Scheitel des Mindungsmianders liegt an der Ein-
miindungsstelle; die talaufwérts anschliefenden Stiicke der beiden
sich vereinigenden Wasserliufe stellen die Schenkel des Miindungs-
mianders dar.

Durch die andauernde Akkumulation im Miindungswinkel ist das
Abwirtswandern des Miindungsméanders im Vergleich mit gewdhn-
lichen Miandern beschleunigt. Im allgemeinen kommt daher bei
ihm das Auswirtswandern weniger zur Geltung. Dementsprechend
bleibt der Kriimmungsradius meist grof und kann sogar im Laufe
der Zeit noch wachsen. Daher sind die Fliisse unterhalb der Ur-
miindung zueinander nahezu parallel und vereinigen sich unter sehr
spitzem Winkel. Dies gilt vor allem dann, wenn sich dem Abwirts-
wandern keine grofien Hindernisse in den Weg stellen, also in Flach-
lindern und bei wenig widerstandsfihigem Gestein, Gute Beispiele
hierfiir bieten der Rhein und seine Nebenfliisse in der oberrheinischen
Tiefebene. Aber auch das heutige Entwisserungsnetz des stidlichen
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Riesengebirgsvorlandes und des Eger-Franzensbader Tertidrbeckens ist
moglicherweise auf diese Art entstanden. Das Auftreten unterein-
ander nahezu paralleler ,kobsequenter“ Fliisse, zwischen denen die
Wasserscheiden talabwiirts an Héhe abnehmen, gilt vielfach als Be-
weis dafiir, daB eine Struktur- oder Abtragungsfliche im Sinne der
Flulrichtung schrig gestellt oder abgebogen wurde. Die gleichen
orographischen Verbiltnisse ergeben sich aber auch durch Talabwirts-
verschleppung der Miindungen und Hcktreppenbildung. Die parallele
Anordnung der Tiler, deren Verlanf scheinbar konsequent und durch
die tektonische Schriigstellung der Oberfliche bedingt erscheint, kann
auch erst nachtriglich durch Verschleppung der Miindungen aus einer
dlteren strahlenférmigen Anordnung des Entwisserungsnetzes hervor-
gegangen sein. Auch die Entstehung mehrfacher, an den Gebirgs-
rindern auftretender Vererbungsflichen la8t sich auf diese Weise er-
kldren. Sie sind das Werk eines ganzen Systems zusammenhéngender
Wasserldufe, deren Mindungen talabwirts wanderten. Besser als von
Erosion koénnte man bei diesem Vorgang von fluviatiler Abrasion
sprechen; jeder Wasserlauf oder gepauer jede talabwirtsriickende
Mindung stellt eine abradierende Welle dar. '

Ein Modell solcher fluviatiler Abrasionsflichen bietet das Eger-
Franzensbader Tertiirbecken und sein aus kristallinen Gesteinen auf-
gebauter, daher geologisch zum Fichtelgebirge gehtrender Westrand.
Morphologisch 146t sich hier eine Grenze nur schwer ziehen. Der
Versuch kann von zwei verschiedenen Gesichtspunkten aus unter-
nommen werden, indem man entweder den Charakter der heutigen
Téler oder die allgemeine Oberflichengestaltung in Betracht zieht.
Im Tertiir finden sich morphologisch alte, vielfach von Hochmooren
erfiillte Taler bis zu einer Seehéhe von 450-—460 m. Sie finden sich
im ganzen Gebiet ostlich von Franzensbad, von der Soos im Norden
bis unterhalb Eger im Siiden, nach Osten bis zum Egerdurchbruch
durch die Phyllitbriicke von Mariakulm und im Wondrebgebiet auf-
wirts bis gegen Alt-Kinsberg. Westwirts reichen die Moore iiber
‘Kammerdorf bis an die Eger.

In die Randpartien dieses Moorgebietes ragen von allen Seiten
Ausldufer eines hoheren Landes mit Hohen von rund 470—500 m
hinein. Folgt man z. B. dem Seebach aufwirts gegen Seeberg, so
sieht man bei Kropitz den etwa 470 m hohen Tertidirriicken von
Oberlhoma gegen den Bach heriibergreifen und ein #hnlicher Riicken
senkt sich vom Granit bei Trogau gegen den Bach herab. So be-
ginnt schon bei Tannenberg im Tertifir ein Ansteigen der Gehinge
des Tales, das aber erst beim Durchbruch durch die Seeberger Gneis-
scholle einen 50 m tiefen, engen Cafion bildet. Hier liegt also fiir
den Bach die morphologische Grenze des Beckens, ,

Abseits der Tiler scheint eine morphologische Grenze zu fehlen;
ganz unmerklich gelangt man aus dem Tertiir in den Granit. Sehr
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gut 140t sich dies bei den Hoierhdusern zwischen Sirmitz und Alten-
teich beobachten. Die im Osten aus Tertifir, im Westen aus alt-
kristallinen Gesteinen aufgebaute Hochfliche steigt hier gegen Westen
langsam bis auf etwa 540 m an. Uber sie erhebt sich der Zug
des Kapellenberges, dessen steiler, vielleicht einem jungen Bruch
entsprechender Anstieg als morphologische Grenze des Eger-Franzens-
bader Beckens im weitesten Sinne aufgefallt werden kann. Die 540 m-
Linie ist auch insofern fiir das Landschaftsbild charakteristisch, als
sie die Kulturregion von der dariiber aufragenden Waldregion trennt,
wenn auch Korn, Hafer und Kartoffeln in allen Hohenlagen gebaut
werden und der Wald steile, wenn auch tiefer gelegene Talgehiinge
bedeekt. .

Als Landschaftsgrenze ist die 540 m-Linie durchaus geeignet zur
Abgrenzung der Eger-Franzensbader Beckenregion gegen das Fichtel-
gebirge. Vom rein morphologischen Standpunkt aus sind jedoch die
Oberflichenformen der Beckenregion im Tertiir und kristallinen Ge-
stein zwar dhnlich, aber nicht identisch. Die eingehende Betrachtung
der morphologischen Verhiltnisse am geologischen Westrand des Eger-
Franzensbader Beckens lafit die an die Gesteinsverschiedenheit an-
kniipfende Verschiedenheit der Oberflichenformen wohl erkennen,

Wir haben hier eine gegen Osten ganz schwach geneigte Fliche
in rund 540 m Seehohe vor uns. Ohne Anderung im Landschaftsbild
greift sie zwischen den Tilern von den kristallinen Gesteinen auf die
tertidren Beckenschichten tiber. Der Bruch, der die beiden Gesteins-
formationen trennt, kommt im Landschaftsbild nicht zum Ausdruck.
Auch die Gesteinsgrenze selbst tritt abseits der Wasserliufe in keiner
Weise im Landschaftsbild hervor. Man glaubt daher, eine Verebnungs-
fiiche vor sich zu haben, deren sechwaches Gefille gegen Osten ent-
weder einer ganz schwachen Schrigstellung oder auch ihrer urspriing-
lichen Abdachungsrichtung und -stirke entsprechen kann. '

Die Einzeluntersuchung zeigt nun aber, daf sich diese ,Ebene“
aus einer ganzen Reihe einzelner, weit schwicher geneigter bis ganz
horizontaler Flichenstiicke zusammensetzt, die gegen Osten immer
geringere Hoheh besitzen und durch flache Gehiinge, die aber doch
steiler gebéscht sind als die Landoberfliche als Ganzes betrachtet,
miteinander verbunden sind. Man fiihlt sich fast versucht, hier an
Strandterrassen eines tertiiren Sees zu denken, die bei allmihlich
sinkendem Seespiegel in sein Westufer eingeschnitten wurden. Aber
abgesehen davon, daf die Erhaltung dieser Kleinformen seit Trocken-
legung des Sees im Miozéin wenig wahrscheinlich ist, da sie nament-
lich im Bereich der wenig widerstandsfihigen Sedimente der Tertidr-
zeit durch exogene und endogene Krifte (denn auch die jlingsten
Seeablagerungen, die Cyprisschiefer und die Tone von Wildstein
werden noch von zahlreichen, wenn auch meist kleinen Verwerfungen
durchsetzt), lingst hitten verwischt werden oder wenigstens sehr an
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Deutlichkeit einbiiflen miissen, spricht auch der Umstand gegen ihre
Deutung als Seeterrassen, dafl sie- sich mit ostlicher Neigung tiber
den ganzen Bereich des einstigen Sees bis nahezu an den Ostrand
desselben verfolgen lassen. Dagegen fehlen dem Ostufer entsprechende
Terrassen mit Neigung gegen Westen vollkommen. KEs kann sich
also nicht um Formen handeln, die ein einstiges Seebecken umrahmen,
sondern es sind Formen, die deutlich in ihrer Verbreitung dem Ent-
wisserungsnetz angepafit sind, also auch wohl in genetischer Be-
ziehung zu den Wasserliufen stehen.

Der Treppenbau beherrscht also die zwischen den Tilern gelegenen
Riedel im Lingsprofil, gleichgiiltig, ob diese Riedel aus kristallinem
Gestein oder aus tertifiren Sedimenten bestehen. Nur sind im weicheren
Material infolge seines geringeren Widerstandes gegen die Talabwiirts-
verschleppung der Miindungen die ebenen Flichenstiicke, die Eckfluren,
viel linger als im harten kristallinen Gestein. Das Profil ist dasselbe;
im kristallinen Gestein ist es aber gleichsam {iberhoht. Dabei braucht
die Grenze zwischen kristallinem Gestein und Tertiir durchaus keinem
Randhang zu entsprechen. Hiufig geht eine Eckflur iiber die Gesteins-
grenze hinweg, so dafl diese selbst morphologisch nicht zum Awusdruck
kommt.

Es handelt sich also im Eger-Franzensbader Becken und seinem
westlichen Randgebiet um eine aus Eckfluren von geringem vertikalem
Abstand zusammengesetzte Oberfliche. Jeder Eckflur entspricht tal-
aufwirts eine Talverbreiterung, deren Talboden noch heute in Funktion
ist. Jedem Randhang entspricht talaufwirts ein Geféllsknick. Be-
sonders deutlich haben sich diese Formen im widerstandsfahigen
kristallinen Gestein erhalten, wo wiederholt Eckfluren und Randhiinge,
steilere, wenn auch wenig tief eingeschnittene Laufstrecken mit ver-
sumpften, flachmuldenférmigen Talerweiterungen abwechseln. Be-
merkenswerterweise fehlen Terrassen hier vollkommen.

Ein besonders gutes Beispiel hierfiir ist die Gegend von Voitersreuth
(Fig. 1) an der bohmisch-siichsischen Grenze. Wir haben hier ein
wohl abgegrenztes Talsystem vor uns, hegrenzt einerseits durch den
nach Stidosten gekehrten Abfall des Kapellenbergriickens zwischen
Schénberg und Ottengriin, andererseits durch den von oberhalb Ottengriin
fast rein Ostlich streichenden Riicken, der sich jenseits einer tal-
formigen, von der Bahnlinie Voitersreuth—Haslau benutzten Ein-
sattelung (mit ca. 530 m Seehdéhe) in der Héhenzone Kote 546 fort-
setzt. Diese beiden Hohenzonen sind die Wasserscheiden, die zur Zeit
des 530 m-Talbodens ein einheitliches, bei Voitersreuth gegen Osten
gedffnetes hydrographisches System umschlossen. Bs bestand an-
scheinend aus zwei Hauptésten, dem Scheibenbach im Norden und
dem heute unbedeutenden, in seinem oberen Abschnitt von Schutt
verkrochenen Gerinne, das heute unterhalb von Voitersreuth in den
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diesen Ort durchfliefenden Bach miindet und trotz geringerer Wasser-
fihrung dessen weitere Laufrichtung bestimmt.

Zwischen diesen beiden Hauptisten und zu beiden Seiten des
Voitersreuther Baches liegen etwas oberhalb von Voitersreuth ebene
Flichen in ca. 530 m Seehohe. Am linken Ufer tritt eine solche
Flidche auch poch ostlich des Zollamtes auf. Offenbar ist hier eine
einheitliche Fliche, die Eckflur zwischen den beiden Hauptisten,
durch neu entstandene oder sich in der Richtung talabwirts (durch
Mindungsverschleppung) verlingernde Wasserldufe zerschnitten worden.
Der wichtigste, in der Eckflur ausgebildete Kinschnitt ist der des
Baches von Voitersreuth, der seine Quelladern in der Talweitung
oberhalb der Ackermiihle in 530 m Sechtohe sammelt, Als sich die
beiden Hauptéste unseres hydrographischen Systems am Fufle des
iiber das 530 m-Niveau aufragenden Randhanges vereinigten, also zur
Zeit, als die Bildung der 530 m Eckflur eben einsetzte, hat der Bach
wohl noch zum oberen Einzugsgebiet des siidlichen Hauptastes gehért
und die Verschleppung seiner Miindung hinkte hinter der der beiden
Hauptéste nach.

Talabwirts folgen auf einen Gefillsknick sowohl am Voitersreuther
als auch am Scheibenbach kleine Talweitungen in 505 m Seehéhe.
Diesen entsprechen weiter im Osten in gleicher Seehihe ebene Flédchen-
stiicke, in denen uns die Reste einer zweiten tieferen Eckflur der
beiden Hauptéste vorliegen. Auf einer der hierher gehtrigen Flachen
liegt das Bahnhofsgebdude Voitersreuth.

Das nichst tiefere Niveau liegt bei 480 m. Ein individualisiertes
FluBsystem von Voitersreuth ist hier nicht zu erkennen, denn es
fehlen von nun an trennende Wasserscheiden in héherem Niveau
zwischen den nach Osten gerichteten Wasserldufen, Zwischen den
beiden Hauptiisten des Voitersreuther Systems bildet dieses Niveau
eine lange, schmale Zunge, auf der die Kapelle bei Wildstein steht.
Gleich hohe Fliichen treten aber auch siidlich von Altenteich und
im Norden des Soosbaches auf (um XKlinghart). Dieses Niveau ent
stand wobl durch das Ostwirtsriicken eines Stammflusses, der etwa
dem heutigen Fleillenbach entsprechend in nordstidlicher Richtung
floB und durch seine von Westen kommenden Nebenfliisse nach Osten
gedringt wurde. Diesem Niveau entspricht die Talweitung unterhalb
des Bahnhofs Voitersreuth.

Das 480 m-Niveau stellt im Eger-Franzensbader Becken im all-
gemeinen dasjenige Eckflurenniveau dar, welches iiber die Grenze
von kristallinem Gestein und Tertiir hinwegzieht. Die Bckfluren
haben hier im wenig widerstandsfahigen Gestein eine weit groflere
Liangenerstreckung als die im kristallinen Gestein gelegenen der
héheren Niveaus. Ferner sind ihre Randhinge ungleich sanfter ge-
boscht, teils weil die Miindungsverschleppung auch wibrend der
Tiefenerosion andauerte, teils wegen nachtriiglicher Abspiilung und
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Verrutschung des lockeren Gesteinsmaterials. Am Fufl dieser Rand-
hiinge vereinigen sich die heutigen Wasserldufe bezw. ihre Talsohlen
unter spitzem Winkel; der Randhang ragt keilférmig in den Bereich
der heutigen Talniveaus hinein. Im kristallinen Gestein hingegen
sind die Randhéinge bogen-, ja direkt halbkreisformig, denn im harten
Gestein besitzen die Miindungsmiander sehr kleine Kriitmmungsradien.

Der Widerstand des festen Gesteins ist hier so gro8, dafl Miindungs-
verschleppungen nur duflerst langsam erfolgen, so dafl die Fliehkraft
in dem Stiick zwischen alter und neuer Miindung mehr Zeit hat zu
wirken. Daher erfolgt hier die Vereinigung der Wasserliufe meist
unter einem stumpfen Winkel, nicht selten in einem den Randhang
umklammernden Bogen. '
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Fig. 1. 1:50000.

Interessant ist, dafl aus solchen Miindungsmiandern infolge von
Anzapfungen auch echte Maander hervorgehen kénnen. Sehr schon
zeigen dies die Verhiltnisse am Zusammenfluf von Grofler und Kleiner
Aupa oberhalb von Marschendorf auf der bohmischen Seite des Riesen-
gebirges (Fig. 2). Die Kleine Aupa umflieQt hier in einem nach Siiden
konvexen eingesenkten Miander den Rothenberg (972 m), der eine
deutliche Eckflur trigt. Der Mianderbogen endet gerade dort, wo
ein kleiner Wasserril vom Rothenberg herabkommt und wo man
daher bel einem gezwungenen Miander gerade den Scheitel der
Krimmung und zwar am gegeniiberliegenden Ufer zu erwarten hitte.
Aber erst jenseits der Einmiindungsstelle biegt die Kleine Aupa wieder
nach Siiden um und vereinigt sich bald darauf mit der Groflen Aupa.
An der Einmiindungsstelle ist ein Miindungsmiander in Bildung
begriffen. '

Geologische Rundschan, XIII 10
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Dem Scheitel des M#anders am Fulle des Rothenbergs entspricht
in der Richtung gegen Siiden eine deutliche Rinsattelung zwischen
Altenbergkoppe (903 m) und Spitzberg (877 m) in etwa 840 m See-
hohe. Es handelt sich dabei unzweifelhaft um einen Taltorso des
Aupaflusses. Der Lauf der Groflen Aupa von Nordwest nach Siidost
war geradlinig auf diese Hinsattelung gerichtet. Spiter erfolgte eine
Anzapfung der Grofen Aupa von Stiden her aus der Gegend von
Dunkelthal. Sie erfolgte an einer meridionalen Verwerfung, lings
welcher die urspriinglich oberhalb von Dunkelthal gelegene Quelle
eines kleinen Baches verhiltnism#fig rasch zuriickwanderte. Dadurch
wurde die GroBe Aupa nach Siiden abgelenkt und zog die Kleine
Aupa gleichsam mit sich. Die Ablenkung der Groflen Aupa schuf
also kein Trockental, sondern das von der Grofen Aupa verlassene
Bett wurde von der Kleinen Aupa zur Verldngerung ihres Laufes
aufgesucht. So wurde der Miin-
dungsméander aus der Zeit vor der
Anzapfung zu einem gewdhnlichen
Méander der Kleinen Aupa und in-
folge spiterer Tiefenerosion zum
heutigen eingesenkten Méander.
Heute ist unterhalb der Kreuz-
schenke ein neuer Miindungsméan-
der in Bildung.

Wir lernen hier also eine Ent-

*ee = Flilsse im 840 m-Niveau stehungsmoglichkeit fiir Miander

Fig. 2. 1:50000. kennen, deren Ausgangsform nicht

in den freien M#andern eines breit-

sohligen Tales zu suchen ist. Sie entstehen aus Mindungsméandern

bei Anzapfung des einen Zuflusses oberhalb der Miindung, wenn da-
durch auch der andere Zufluf mit abgelenkt wird.

Im Aupagebiet fehlt eine deutliche Eckflur, die dem Niveau des
840 m-Talbodens entsprechen wiirde. Aber die Stidgehéinge des Rothen-
berges werden in entsprechender Hiohe von einer flacheren Leistenflur
unterbrochen, auf welcher die durch den Wald fithrende Schneuse
verliuft. Bezeichnender Weise erreicht diese Leiste dort ihre gréfite
Breite, wo wir die damalige Miindung annehmen miissen, also iiber
dem Scheitelpunkt des M#anderbogens.

Die Miindungsverschleppung besitzt demnach in verschiedenen Ge-
bieten verschiedene Bedeutung. Im Gebirgsland aus hartem Gestein und
mit tief eingesenkten Thlern entstehen lokale Eckfluren. In jedem Flufi-
system kénnen ungefihr gleich hobhe Eckfluren in verschiedener Entfer-
nung vom Gebirgsrand auftreten. Unterhalb der Eckflur kénnen sich die
Talwiinde zu groferen Hohen erheben, als die Eckflur aufzuweisen hat.

In wenig kupiertem Gelinde und im wenig widerstandsfihigen
Gestein vollzieht sich die Mtindungsverschleppung rascher. In ein
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und demselben Zyklus koénnen mehrere Flufmiindungen {iber eine
Eckflur hinwegwandern. Je reicher die Verzweigung des Flufinetzes
ist und je intensiver die Miindungsverschleppung wirkt, umso grofere
Stiicke des Gebietes werden in die Kckflurverebnung einbezogen. So
konnen die randlichen oder Vorlandsverebnungen entstehen.

Damit ist auch erklirt, dafl jeder Gebirgsrand von treppenférmig
nach auflen absetzenden Randverebnungen begleitet ist. Im ersten
Stadium liegen die FluBmiindungen noch am weitesten talaufwirts.
An der am weitesten talaufwirts gelegenen, noch relativ leicht ver-
schiebbaren Miindung setzt die Bildung der hochsten Vorlandsvereb-
nung ein. Die dem n#chst jlingeren Stadium angehbrende tiefere
Vorlandsverebnung kann bestenfalls an der bereits talabwirts ver-
schleppten Miindung des gleichen Flufipaares ankniipfen. Daher
bleibt die héhere Vorlandsverebnung in der Nachbarschaft des eigent-
lichen Gebirgslandes recht flichenhait erhalten.

Dazukommt noch ein weiterer, die Erhaltung der hdheren Verebnungs-
fiiche in der Nachbarschaft des Gebirgslandes begiinstigender Faktor.
Nach W.PENCK sind alle Abtragungsformen des Landes das Ergebnis
des mannigfachen Intensititsverhiltnisses von Hebung und gleichzeitiger
Abtragung. Durch die Talabwirtsverschleppung bleibt nun zwar die
Gesamtabflufmenge des Gebietes gleich, aber die Wassermenge der
einzelnen Flufiliufe vermindert sich in dem Stiick zwischen alter und
neuer Miindung insofern, als sich hier die Wassermenge eines ur-
springlich einheitlichen FluBlaufs auf zwei Wasseradern verteilt.
Bei einer Hebung von im ganzen Gebiet einheitlicher Intensitit ist
die Abtragung bezw. Fluflarbeit oberhalb einer Miindung schwicher
als unterbalb. Die Grenze zwischen eigentlichem Gebirgsland mit
Tiefenerosion und Randverebnung mit vorherrschend fichenhafter
Tieferlegung wird daher in einem ersten Stadium z. B. mit einer
Miindungszone AB zusammenfallen. In einem zweiten Stadium mit
gleicher Hebungsintensitidt liegt diese Miindungszone A‘B‘ durch
Miindungsverschleppung aber weiter talabwirts. Unterhalb von ihr
kann daher die zweite tiefere Randverebnung gebildet werden, wihrend
oberhalb die erste obere Vorlandsverebnung infolge vorherrschender
Tiefenerosion der wenig kriftigen Wasserliufe von Tilern zerfurcht
wird und in den Riedelflichen erhalten bleibt. Miindungsverschlep-
pung kommt hier zwar auch noch vor, aber in beschrinkterem Mafle,
da dje Fliisse hier infolge der hoheren Talwinde eine groflere Ab-
tragungsarbeit zu leisten haben. Wie im Gebirge entstehen hier
also nur kleine lokale Eckfluren.

Das theoretische Endziel dieser Entwicklung wire, daB alle Wasser-
adern zu Hauptfliissen werden, die selbstindig das Meer erreichen.
Angitze zu einer derartigen Entwicklung finden sich in Akkumulations-
gebieten (Etsch und Po), also im Bereich langandauernder Senkungs-
vorgéinge. Theoretisch miifite sich das gleiche Phanomen auch in Hebungs-

10*
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und FKrosionsgebieten gleichsam als Greisenstadium der Entwicklung
einstellen, doch ist dieses heute in der Natur noch nirgends erreicht.

Ein besonderes Problem stellt das Verbiltnis von Eckfluren und
Terrassen dar. Zeiten aussetzender Tiefenerosion sind zweifellos so-
wohl der Talverbreiterung als auch der Miindungsverschleppung am
giinstigsten. Die Entstehung von Eckflissen und Talterrassen ist
daher zweifellos syrichron und auf die gleiche Ursache — Abnahme
oder Aussetzen der Tiefenerosion — zurfickzuftihren. Unter sonst
gleichen Verhiltnissen hingt die Talbildung von der zur Verfiigung
stehenden Wassermenge ab, denn die Arbeitsleistung der einzelnen
Fliisse ist dann einzig von ihrer Wassermenge bestimmt.

Nun bedeutet jede Talabwirtsverlegung einer Flufimiindung zu-
gleich eine Abnahme der Wassermenge zwischen alter und neuer
Miindung. Zu der Zeit, als eine der heutigen Eckfluren gebildet
wurde, vereinigten sich die beiden Wasserldufe zunéichst am Fulle des
Randhangs der nichst héheren Eckflur. Daher wirkte von hier an
die gesamte Wassermenge an der Verbreiterung eines einzigen Tal-
bodens. Mit der Talabwirtsverlegung der Miindung erfolgte die Ver-
einigung der Wassermassen zwar erst weiter unterhalb, aber praktisch
hatten doch vom Randhang an beide Wasserliufe ihre Talbéden im
gleichen Niveau und waren durch keine orographische Wasserscheide
getrennt. Daher arbeitete noch immer die ganze Wassermasse, gleich-
sam in zwel Armen an der Verbreiterung eines Tales. Bei einer
neuerlichen Phase der Tiefenerosion entstehen aber zwei, durch eine
deutliche Wasserscheide — die Eckflur — getrennte Téler. In jedem
dieser Téler kann jetzt nur ein Teil der friiher einheitlichen Wasser-
massen arbeiten. Da aber die Wassermenge einen der Faktoren
bildet, zu denen die Breite des Talbodens proportional ist, so 1a8t
sich aus dieser Flufizersplitterung bereits auf eine geringere Breite der
‘neugebildeten Talboden in dem betreffenden Abschnitt schliefen. Es
bleibt daher die Eckflur ‘als Rest des alten Talbodens erhalten, so
dafl es nichi zu einer Talverschluckung kommt.

Nun bleibt dabei aber oberhalb der urspriinglichen Miindungsstelle
die Wasserfithrung der einzelnen Fliisse konstant. Daher kommt
hier eine durch Abnahme der Wasserfithrung bedingte Verschmaéle-
rung der Talboden nicht in Betracht. Hinsichtlich der durch
die Wassermenge bedingten Erosionsintensitdt miifiten hier die tiefer
gelegenen Talboden dieselbe Breite besitzen wie die hoher gelegenen,
so dafl sich diese nicht in Form von Terrassen erhalten kdnnten.

Dazu kommt auch bei der Annahme von rhythmisch gleichlaufen-
den, periodischen, tektonischen Verinderungen, dafl die einem Erosions-
zyklus zur Verfiigung stehende Zeit mit der Miindungsverschleppung,
also von Zyklus zu Zyklus wichst. Jede Hebung, die nicht
direkt und unmittelbar von der Erosion kompensiert werden kann,
erzeugt einen Gefillsknick, der um so langsamer zuriickwandert, je
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geringer unter sonst gleichen Bedingungen die Wassermenge ist. Da
nun in dem Stiick, um das die Miindung wéhrend des Zykiusses I1
nach abwirts gewandert ist, die Wassermenge infolge der FluBizer-
splitterung abgenommen hat, wandert hier der den Zyklus III ein-
leitende Gefiillsknick langsamer zuriick als seinerzeit der den Zyklus II
einleitende. Oberhalb der anfinglichen Mindungsstelle in Zyklus IT
steht daher dem zweiten Zyklus eine lingere Zeit zur Verfiigung als
dem ersten, und zwar um soviel linger, als der Gefdllsknick infolge
der Flufizersplitterung langsamer zuriickwandert. Da also im Bereiche
der Miindungsverschleppung die Wasserfithrung der einzelnen Fliisse
abnimmt, jedoch oberhalb der urspriinglichen Einmiindungsstelle kon-
stant bleibt, mit anderen Worten also Talstiicke mit gleichgebliebener
und verminderter Wasserfiihrung alternieren, ein langsameres Zurtick-
wandern der Gefiillsknicke also mit konetant gebliebener Erosionskraft
weiter talaufwiirts verbunden ist, so wire anzunehmen, dal oberhalb
der urspriinglichen Miindungsstellen die Talbdden breiter werden, in
je tieferem Niveau sie zur Ausbildung gelangen.

Diese Tatsache ldfit sich im Quellgebiet vieler Wasserliufe tat-
sichlich nachweisen. Im Quellgebiet kleiner Biche sind vielfach
Talweitungen in Bildung begriffen, die den hochsten, nur unter be-
sonders giinstigen Bedingungen in spirlichen Terrassenresten erhaltenen
Talboden des Hauptflusses entsprechen. Einheitliche Talbodenniveaus
gehdren eben zu einem Erosionszyklus, insofern sie durch ein und
denselben tektonischen Vorgang bedingt sind; sie sind aber zeitlich
nicht gleichen Alters. Ein heute in irgendeinem Talabschnitt wirksamer
Erosionszyklus kann fiir eine weiter talabwirts gelegene Strecke desselben
hydrographischen Systems bereits zwei oder mehr Zyklen zuriickliegen.

Ein gutes Beispiel fiir diese Verhiltnisse bietet das bbohmische
Mittelgebirge, wo sich die Geféllsknicke und Talweitungen der kleinen
Seitenbiiche in Beziehung zur Talgeschichte der Elbe bringen lassent).
Wie ich a. a. O. fiir den Pitschkowitzer Bach gezeigt, setzen sich die
Seitentéiler aus alternierenden Mulden und Gefillsknicken zusammen.
Die Talsohle einer jeden Mulde setzt sich als Terrasse iiber dem tal-
abwirts folgenden Gefiillsknick fort, endet aber im Bereich der nichst
tieferen Mulde. Eine Ineinanderschachtelung von Terrassen fehlt
also; bei Ausbildung des neuen Talbodens wird der nichst ltere all-
mihlich vollkommen aufgezehrt. Die einzelnen Mulden im Bereich
der Seitentéler entsprechen je einem der in Terrassen erhaltenen
alten Talboden des Elbtals. Die iibereinander liegenden Niveaus des
Elbtals liegen in den Seitentilern also gleichsam nebeneinander.

Fiir das Elbtal 146t sich hier im Mittelgebirge eine der méglichen
Ursachen fiir die Erhaltung hochgelegener Talbéden nachweisen. Es
handelt sich hier um bedeutende Anderungen der Wasserfithrung

Y J. MoscrELES, Das Bohmische Mittelgebirge. Zeitschrift der Gesell-
schaft fir Erdkunde zu Berlin 1920, S. 140 ff.



150 I. Aufsitze und Mitteilungen

einzelner Laufstiicke infolge von FluBlverlegungen durch Anzapfung.
Die Ablenkung des urspriinglich zusammenhéngenden Eger-Bielaflusses,
der anfangs die Elbe bei Dubitz erreichte, gegen Aussig verursachte
die Erhaltung der beiden héchsten Terrassenniveaus zwischen Dubitz
und Aussig, also in dem Stiick, in welchem infolge der Anzapfung
die Wasserfiihrung vermindert worden war. Umgekehrt erklédrt sich das
Fehlen des drittéltesten Talbodens in fast dem ganzen mittelgebirgischen
Elbtal oberhalb von Aussig aus der Ablenkung der Eger nach Siiden
und der damit vermehrten Wasserfithrung dieses FluBabschnittes.

Um aber auch dann die Erhaltung von Terrassen erkliren zu
konnen, wenn eine wie auch immer geartete Verminderung der
Wasserfilhrung nicht stattgefunden hat, miissen wir nach anderen
Bedingungen fiir eine mit der Zeit abnehmende Intensitdt der Seiten-
erosion Umschau halten. Nur als Notbehelf kann die Annahme
gelten, daf die Verlegung der Erosionsbasis, welche eine neuerliche
Tiefenerosion einleitet, mit Anniherung an die Gegenwart immer
hdufiger, bezw. in immer kiirzeren Zeitabstinden erfolgt. Nun kann
bekanntlich die Breite eines Talbodens die des Miander- und Win-
dungsglirtels seines Wasserlaufs um ein Vielfaches iiberschreiten. Die
Talsohle wird eben nicht nur durch den Strom in seiner augenblick-
lichen Lage geschaffen, sondern auch die Stromverschiebungen spielen
dabei eine grofle Rolle. Solche Stromverschiebungen kénnen einseitige,
durch Erdrotation, Wind, tektonische Verbiegung usw. bewirkte sein.
Daneben kommt aber auch zweifellos ein bisher noch recht wenig
beachtetes Pendeln des Stromes in Betracht. Jeder Wasserlauf stellt
ja mehr oder weniger ein Horizontalpendel dar, dessen Aufhéngepunkt
in der Stelle zu erblicken ist, wo die Talgehéinge auseinandertreten.
Je grofler der Abstand vom Aufhingepunkt, desto grofer ist bei
gleichbleibendem Ausschlagswinkel der vom Pendel beschriebene
Bogen, desto breiter die durch das Pendeln des Flusses geschaffene
Talsohle. Nun wachsen mit der Talzersplitterung die Wasserscheiden
talabwirts und damit verschiebt sich zugleich der Aufhéingepunkt des
Pendels talabwiirts. Damit werden an den einzelnen Punkten tal-
abwiirts kleinere B6gen beschrieben als frither und so erklirt sich
die abnehmende Breite der Talbdden. Durch dieses Pendeln wird
aber anderseits auch der Aufhingepunkt talaufwirts zuriickverlegt.
Ist diese Zuriickverlegung geringer als die vorangegangene, durch die
Miindungsverschleppung bedingte Talabwirtsverlegung des Aufhinge-
punktes, so spitzt sich der tiefere Talboden frither aus und ist somit
schmiler als der niichst dltere, hoher gelegene, der sich so in Form
von Terrassen erhalten kann. Ohne hier niiher auf die Ursache
dieses Pendelns einzugehen, sel noch betont, dafl die allgemeine Ver-
breitung ,negativer Trockendeltas“, also das von der Stromrichtung
oft unabhiingige, trichterformige Auseinandertreten der Talgehéinge,
einen Beweis fiir die ‘Realitit des Pendelphinomens bildet.



