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RSntgenspektrographische  B e o b a c h t u n g e n  an Zel lulose .  
Von R. O. Herzog und WilIt Jancke. 

(Vorl~iufige Mitteilung.) 

Mi~ einer Abbildung. (Eingegangen am 28. September 1920,) 

Der auisotrope Aufbau gewisser Stoffe sowie histologischer 
Strukmrelemente ist den Biologen seit langem ge]~iufig t), dagegen 
ist unbekannt, inwiefern die Ursache der Anisotropie in der An- 
ordnung der Molokularkomplexe (Mieellen und MieeIlenverb~inde, 
Ni ige l i )  gegenoinander oder aber in der Feinstruktur der Micellen 
begrtindet ist. 

In dieser Mitteilung wird tiber die RSntgenspektroskopie yon 
Zellulose nach der Methode yon D e b y 6  und S c h e r r e r  a) berlchtet, 
Versuoho, die geeignet seheinen, eine Kl~irung des Problems an- 
zubahnen. 

Als Material diente Baumwolle (Asehegehalt etwa 0,03 Proz.), 
Ramie (Asehegehalt etwa 0,03 Proz.) und Holzzellstof[ (Aschegehalt 
0,1 lProz.), ferner Kunstseide (Aschegehalt 0,02 Proz.) und ein Film 
aus ViskoseS). Die erforderliche Zerkleinerung wurde anfangs da- 
durch erzielt, dal3 die Zellulose mit gasfSrmiger Salzs:,iure vermorseht 

wobei sie keine Strakturverlinderung erf~ihrt ~ und dann ge- 
pulvert wurde. Weiterhin wurden die Fasern ohne weiteres verkniillt 
zu St~ibohen gepreflt. Die Versuchsanordnung entsprach der yon 
D e b y e  und S c h e r r e r .  Es wnrde eine Metall-CoolidgerShre mit einer 
Kupferantikathode nach S i e g b a h n  verwendet~ die durchschnittliche 
Belastung betrug 15 M.A., die Exposition um 3600 M.A.M. 

Es ergab sieh, dal~ Interferenzen entstanden, wie sie D e b y e  und 
Seh e r r e r als eharakteristisch fiir Kristalle gefunden ~aben (vgl. Figur). 
Vergleichsweise sind aucb Aufnahmen mit versehiedenen Stiirkearten 
gemaeht worden, woriiber sp~iter berichtet werden sell. Auch die 
Aufnahmen mit Stiirke zeigen ahnliche Interferenzen. 

1) Vgl. N~geli, Die St~4rkekSrner, Ziirich 1858; Theorie der G~rung 1879, 
S. 121; v. Ebner,  Anisotr0pie orgauisier~er Substanzen 1882. 

~) Phys. ZS. 17, 277, 1916; 18, 291, 1917; siehe ferner Scherrer ,  GStt. 
Nachr. 1918, S. 98. 

~) Fiir die Uberlassung (~er aschearmen Fasern sind wit der Auerl icht-  
Ges. m. b.H., Berlin zu bestem Dank verpfliehtet. 

~) Phil. ~Iag. (6) 87, 201, 1919; Ann. d. Phys. (4) ~9, 56, 1919. 
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Tabel le  1. 

SchwKr- 
zung 

s t  . . . .  

s t . ,  

i n .  

t o o .  

st.. 
m ,  o 

m , ,  

I n . .  

In der Tabelle bedeuten in der ersten u st. ~ stark, 
m . - - "  mittel die St~rke der Schwiirzung, ~ den Ablenkungswinkel. 
Bei s~mtlichen Aufnahmen warden zun~chst die Interferenzen der 
~-Linieoder~ Kupferstrahlung unter Beriieksiehtigung der Intensitiiten 

ausgesehieden. Von den iibrigen angegebenen Werten durfte an- 
genommen w erden, da$ sie allein von der ~-Linie  herriihren: Die 
Bereehnung gesehah mit IIilfe der R u n g e s e h e n  Methodel).  Sie 
ftihrte zu einer quadratisehen Gleiehung, wie sie fiir ein rhombisches 
Gitter typiseh ist. In der letzten Kolonne der Tabelle sind die so 
berechneten Werte  eingetragen. Aus den zueinander senkreehten 
Vektoren des Elementarparallelepipedes berechnet sich das Aehsen- 
verh~iltnis 0,6935:1:0,4467. Es sei abet ausdriieklich bemerkt ,  dal~ 
die Deumng der gewonnenen Zahlen erst in einer sp~iteren Mitteilung 
vorgenommen werden soll 2). 

Die Zahlen zeigen innerhalb der Fehlergrenzen der Beobaehtung 
Ubereinstimmung zwisehen den Zellulosearten verschiedener Herkunft.  

a) Phys. ZS. 18, 509, 1917. 
2) Anm. bei der Korrektur: Eine Aufnahme elnes parallel geriehteten 

Ramiefaserl~iindels zeigt, dal~ die Hauptaehse des Elementarparallelepipeds in 
der L~ingsriehtung der Faser liegt. 
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Auch  die  Zahlen der  aus Viskose  herges te l l ten  Kuns t se ide  und des  

F i l m s  aus demselben  Mater ia l  weichen un te re inander  nur  unwesent l ieh 

ab, wie aus Tabe l le  2 ersichtl ieh is t :  

T a b e l l e  2. 
I J ~  I I 

Schw~rzung 

~ v ,  �9 �9 �9 ~ ~ 

t o o ,  ~ �9 �9 

St . . . . .  
st . . . . .  

m , o  . o �9 ~  

m . .  . . , 

Viskosefaden 
# 

sin-~- beob. 

0,1754 
0i2422 
0,3032 
0~3477 
{o,~858~ 

0,4105 ) 
0,5118 

Viskosefilm 

sin ~ beob, 

0,1788 
0,2457 
0,3007 
0,3463 
0,3949 

(Doppeltinie) 
0,5104 

Die  For t se t zung  unse re r  Versuche  solI in ers ter  Linie  den hoch- 

molekularen  organisehen Stoffen gel ten.  
Den  Her ren  D e b y o  und S c h e r r e r  sei fi ir  d ie  f reundl tche Hi l fe  

bei der  Naehb i ldung  ihrer  Versuchsanordnung  verbindl ichs t  gedankt .  

B e r | i , -  D a h I e m,  K a i s e r  Wi lhe lm - In s t i t u t  fih" Fasers toffchemie.  

B e r l e h t l g u n g .  Im Art;kel Loest~ 0 h e r  die _ ~ q u i p o t e n t i a l f l ~ c h e n  yon 
K a t h o d e n s t r a h l e n  u n t e r  dem Einf lu f l  I o n g i t u d i n a l e r  e l e k t r i s c h e r  
G e g e n f e l d e r  in Bd. III,  Heft 2, S. 131, sind v~rsehenflich die E r l J i u t e r u n g e n  

zu Fig. 1 fortgeblieben, weshalb dieselben hier wiederhoIt werden. 

Fig. 1. 

" z , , , 4 ' = , , ~ , - :  ~ a i m '  .- 

P Gegenfeldplatte, A Anodennetz, K Wehneltkathode, 8 Sonde, 
(~t G2G3 (}slvsnometer, WR2 Amylslkoholwiderst~de, R1 Regulierwidermt~nd, 
~1 Quadrantelek~rometer, El ]~in/adenelektrometerw H Hochapanmmsmbatterie, 

B~ ]$3 Hochspannungsk~ten, B t A_kkumulatorenbatterie~ T Telephon. 


