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ilnderung die Breiten der ~bereinanderstehenden Linien D, 
und DC mbglichst gleich gemacht; wi l l  man also das Ver- 
hnltniss der mechanischen Intensitilten, so muss man die 
Zahl l,6O noch multipliciren mit dem Verhliltniss der Breite 
von Dp zur Breite von D,. Bis jetzt gelang es mir nicht, 
mit den mir zu Gebote stehenden Xitteln sicher einen Unter- 
schied der Breiten zu constatiren; ich hoffe aber, in nilchster 
Zeit mit .verbesserten Instrumenten die Frage wieder auf- 
nehmen zu kannen. Verechiedene Breiten der Spaltbilder 
von D, und Dp (abgesehen von der Aendernng der Spalt- 
bildbreite mit dem Brechnngscoefficienten) warden darauf 
hinweisen, dass die eine der beiden Linien, oder beide, nicht 
homogenes Licht enthalten, sondern Strahlen verschiedener, 
wenn auch s e h r  wenig verschiedener Wellenliingen in ihnen 
vereinigt sind; genaue Messung der Breiten kiinnte nilheren 
Aufschluss iiber diese Verhiiltnisse geben. 

Eine eingehendere Untersuchung des Verhilltnisses DP/D, 
fir verschiedene Flammen und fdr verschiedene Stellen einer 
Flamme habe ich bereits in Angriff genommen, und gedenke 
meine Resultate in nicht zu ferner Zeitveraffentlichen zu konnen. 

S t u t t g a r t ,  im December 1850. 

111. Ueber ddk Verddchtung urn Gasen an Oberfuchen 
.In 4hrer AbhdngigMt vtm Druckc und Tmperatzcr; 

von HednrBch Kavser. 
Erater TheiL 

0 1. Die Beobachtung, dass die Gase durch feste Kiir- 
per angezogen und an deren Oberfliiche verdichtet werden, 
ist schon sehr alt. Naturgemass fie1 sie zuerst bei solchen 
Karpern in die Augen, bei welchen die Oberflbhe im Ver- 
hliltniss zum Volumen sehr gross id,  also an porosen Kar- 
pern, die in dieser Hinsicht zuerst .van Saussure ')  unter- 
sucht wurden. Ihm folgten dann, namentlich in der Unter- 
suchung verschiedener Arten von Holzkohle, mehrere andere 

1) Sauaaure, Gib. Ann. 47. p. 113. 181?. 
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Beobachter, wie Smi th  und H u n t e r ,  die zum Theil die 
merkmrdigsten Geeetze dabei gefunden haben wollen. 

Schon Saussure  kannte die beiden fclr die Gr6ese der 
Adsorption masegebenden Factoren, den D r u  c k und die 
T e m p e r a t u r ,  da er Erniedrigung dem Drnckes oder Er- 
hahung der Temperatur zur Befreiung der por6sen Kbrper 
von Gasen benutzte. Aber weder er noch seine Nachfolger 
haben untersucht, in welcher Weise diese beiden Factoren 
wirken, was doch die erste Bedingung zur Kenntnise dieser 
Vorgange ist. 

Wenn nun einerseits die Verdichtung durch solche 
Tiorper, wie Kohle, sehr bedeutend und daher leicht mesebar 
ist, und ihre Benutzung sich empfiehlt, um die Gesetze der 
Adsorption im allgemeinen daran au studiren, so ist doch 
sndererseits die Beobachtung der Emcheinungen eine nur 
qualitative, da die Grbsse der verdichtenden Oberfiiiche ganz 
unbekannt ist, und daher die Zahlen nur fUr das Stuck des 
Korpers, an dem sie bestimmt sind, streng gultig sind. 
Practisch und theoretiach verwerthbar werden aber erst die 
Ergebnisse, in denen keine unbekannte Grbsse mehr steckt, 
in denen man es also mit bekannten OberUchen zu 
thun hat. 

Dass auch echon an kleineren OberfUchen, wie solche 
Glas- und Metallplatten darbieten, die Verdichtung der Gase 
unter Umstsnden sehr bemerklich iet, haben zahlreiche Er- 
scheinungen gezeigt, - ich erinnere nur an die Waide1e’- 
schen Versuche zur Erklirsung der Moeer’schen Hauch- 
bilder l) - und niemand, der einmal versucht hat, eine 
Geissler’sche Itohre henustellen und die Schwierigkeiten 
kennen gelernt hat, welche die Entfgrnung der an den WBn- 
den haftenden fremden Gase bereitet, wird das Vorhanden- 
sein der Verdichtung leugnen. Wenn aber auch die Ver- 
dichtung sich h & d g  bemerklich macht, 80 hat man es doch 
mit ungemein kleinen Gr6ssen zu thun, und an eine hfesenng 
kann man nur denken, wenn es gelungen iat ,  im Vergleich 
zum Volumen sehr grosse O b e r h h e n  herzustellen. Den 

1) Waidele ,  Pogg. Ann. 69. P. 255. 1843. 
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Weg, der hier wohl der zweckmassigste ist, hat Magnus l )  
eingeschlagen: er wandte das zu untersuchende Material, - 
bei ihm Glas - in der Form von Faden an, deren Lilnge 
und Durchmesser, und daher auch deren Oberflikche er 
kannte. Der gleichen Methode bedienten sich dann Fr. 
W e b e r  und P. Chappuis .3  Ihre Zahlen sind aber noch 
durchaus keine absoluten Zahlen; sie geben nur die Gas- 
menge, die sich zwischen O o  und looo, resp. 180° und bei 
einem ziemlich constanten Drncke von den WiLnden loslost, 
nicht aber die gesammte, bei diesen Temperaturen und 
Drucken adsorbirte Gasmenge. Vor allen Dingen aber er- 
strecken sich die Versuche nicht auf verschiedene Tempe- 
raturen und Drucke, sodass man f ir  Temperaturen, die 
zwischen den oben angegebenen liegen, zu Hypothesen tiber 
den Verlauf der Adsorption greifen musste, etwa, dass sie 
umgekehrt proportional der Temperatur sei, was nach meinen 
Versuchen falsch gewesen wiire. 

Da nun die Kenntniss der Verdichtung von fundamen- 
taler Wichtigkeit ist ftir slmmtliche Untersuchungen, bei 
welchen man es mit Gasen zu thun hat, da durch sie die 
Wiirmeausdehnungscoefficienten und die Verhaltnisse der 
Compressibilitat der Gase zum Theil gar nicht unerheblich 
modificirt werden kZlnnen, so schien es mir dringend wtinschens- 
werth, die Untersuchung dieser Vorggnge in einem solchen 
Umfange auszuftihren, dass es moglich sei, ftir jeden Druck 
und jede Temperatur die per Quadratcentimeter Fliiche ver- 
schwundene Gasmenge anzugeben , die verdichtete Menge 
also als Function von Temperatur und Druck darzustellen. 

D a  bei porthen Karpern die Erscheinungen so vie1 auf- 
fallender sind, auch die Untersuchung im Hinblick auf das 
Volumenometer, welches ja hauptsachlich fur porose oder 
pulverf6rmige Karper angewandt wird, nicht ohne practisches 
Interesse erschien, so beabsichtigte ich zunachst fur eine 
moglichst gut definirbare Art von Holzkohle, als aelche ich 
Buchsbaumkohle wlhlte, die Verdichtung in dem oben an- 

1) bIagnus, Pogg. Ann. 89. p. 604. 1853. 
2) Chappuis, Wied. Ann. 8. p. 1. 1979. 
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gegebenen Umfange festznstellen. Whhrend ich noch damit 
beschliftigt war, wurde mir bekannt, b e  Hr. J o u l i n  in 
Toulouse im Frlthjahr dieselbe Untersuchung durchgehhrt 
hat l); da unsere Resultate tiber den EinfIuss der Tempe- 
ratur und des Drackes gut tibereinstimmten, habe ich die 
vollsthdige Durchftihrung der Aufgabe fur Kohle fallen 
gelassen und mich zu dem weit intereaanteren Theile der Un- 
tersuchung, zu den Oberiliichen von bekannter Qrijsse gewandt. 

Im folgenden Paragraphen soll eine Beschreibung des 
angewandten Apparates und der Versuchsmethode folgen. 
Darsn schliessen sich dann die rnit Eohle erhaltenen Re- 
sultate, unter denen die Versuche mit Luft am weitesten 
ausgedehnt sind, wiihrend J o u 1 in Luft gar nicht untersucht 
hat. Es sollen dann in einem sp€iteren Theile der Arbeit 
die Verdichtungen an bekannten Oberfbhen von Glas und 
einigen anderen wichtigen Stoffen folgen. 

0 2. Die Apparate, mit denen ich gearbeitet habe, waren, 
mit kleinen Unterschieden, wie der auf Taf. V Fig. 1 abge- 
bildete gebaut. A ist der die adeorbirenden Korper auf- 
nehmende Qlasballon, der rnit einem Schliffstiick endigt; er 
kann dadurch leicht vom iibrigen Apparat abgenommen, 
gefiillt , entleert oder gereinigt werden. Es schlieeat eich 
daran das gebogene Qlaerohr B mit Qlashahn C und einem 
zweiten Schliff. Dieser passt in das etwa 1 m lange Bohr 
D, an welchem sieh zwei Ansbtze rnit Glash&nen E und P 
befinden. Mit D ist mittelst des Schlauches G dss versohieb- 
bare Rohr H verbunden, welches dazu dient, den Druck im 
Apparat beliebig zu vergndern. Das Bohr D ist in Centi- 
meter getheilt und genau calibrirt bis an die Hiihne C, E 
und I? Der Hahn E ist durch eine Glasfeder mit der 
Quecksilberpumpe, Hahn F durch eine Qlaerbhre und ganz 
kurze SchlauchatUcke mit dem Gasometer verbunden. Dee gsllge 
Adsorptiometer war an einem festen Holzgestell angeechraubt. 

Die Versnche wurden folgendermassen ausgeftihrt: Nach- 
dem A rnit der adsorbirenden Subrtmm genillt und 8m Ap- 
parat befestigt war, wurde, wahrend Hahn F geschlossen 

1) Joulin, Mh. de I'acad. de Todonse 1880. VoL S. 38 pp. Beibl. 
1. p. 762. 
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war, mittelst einer Topler-Hagen'schen Quecksilberluftpumpe 1) 
bis auf etwa 0,001 mm evacuirt. Gleichzeitig wurde A in 
ein Oelbad von tiber 30O0 gebracht und darin, je nach der 
adsorbirenden Substanz 6 bis 24 Stunden gelassen, wghrend 
von Zeit zu Zeit einige Pumpenziige dae losgelaste Gas ent- 
fernten. Die angegebene Temperatur und Druckemiedrigung 
gentigen zweifellos, um das anhaftende Gas bis auf die letzten 
Spuren zu beseitigen. Dann wurde,E und C geschlossen 
und der Ballon A in Eis oder ein Bad von der ge-nschten 
Temperatur gebracht. Nun liess ich durch F Gas ein, ent- 
leerte wieder durch E, Less wieder ein u. s. w., und wieder- 
holte dies etwa sechsmal; das geschah in der Absicht, in 
das Perbindungssttick zwischen F und dem Gasometer etwa 
eingedrungene Luft zu beseitigen. Schliesslich xar die Rohre 
D mit Gas gefdllt, und die drei Hghne waren geschlossen. 
Es wurde nun an der Theilung von D das eingelmsene Gas- 
volumen bis auf etwa 0,l ccm genau abgelesen, ebenso dessen 
Temperatur durch ein an D anliegendes, in Fbftelgrade 
getheiltes Normalthermometer und endlich der Druck be- 
stimmt durch ein im Zimmer befindliches Barometer und 
durch Messung der Htihendifferenz der Quecksilberniveaus 
in D und H mittelst eines Kathetometers. Dann wurde C 
geoffnet und gewartet, bis die Adsorption vollendet war, 
d. h. bis der Druck in D sich nicht mehr iinderte, was bei 
Kohle und SO, z. B. vier bis fnnf Tage dauerte. Schliesslich 
wurde wieder das Volumen des Gases in D bis C, der Druck 
und die Temperatur abgelesen. Daraus lieas sich berechnen, 
wie vie1 sich vom eingelassenen Gase im B d o n  A bis zum 
Hahne C befand, also such wenn man noch den in diesem 
Theile von der adsorbirenden Substanz freien Baum kannte, 
wie vie1 bei der betreffenden Temperatur und dem Druck 
verdichtet war. Nun wnrde wieder Cgeechloeeen und neues 
Gas mehrere mal in D eingelassen und ausgepumpt, das zuletzt 
eingelassene Volumen mit Druck und Temperatur bestimmt, 
d a m  C geiitlizet. Die im Apparat behdliche Gasmenge ia t  
gleich der zuerst eingelassenen Menge, plus der zum zweiten 
ma1 eingelassenen, minus der nach der ersten Adsorption 

1) Hagen, Wid. Ann. 12. p. 4, 95. 1881. 
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noch in D behdlichen Menge; man kennt also wieder die 
ganze bis jetzt eingelassene Gaemenge und kann nach Vollen- 
dung der Adsorption bestimmen, wie viel bei dem hi9heren 
Drucke verdichtet ist. So wurde fortgefahren, immer neue 
Gasmengen einzulaseen, bis schliesslich der Druck etwa zwei 
A t m o s p k e n  betrug; dann wurde der Apparat durch Er- 
hitzen und Auspumpen von Gasen wieder entleert und zu 
einer neuen Beobachtungsreihe geschritten. 

Um die Bgder, in welche A getaucht wurde, auf beliebiger 
Temperatur lange Zeit constant zu hdten, benutzte ich einen 
Reichardt'schen Regulator f ir  den Gaszufluas des Brenners, der 
zwar schon alt ist, aber vielleicht noch nicht allgemein bekannt, 
und den ich seiner ausserordentlichen Zweckmhsigkeit wegen 
in Taf. V Fig. 2 schematisch abbilde. Er besteht im wesent- 
lichen aus einem oben offenen Thermometer mit grossem 
Gefass A und zwei Ansatzrohren B und C. Oberhalb B er- 
weitert sich die Thermometerrahre, und es ist in ihrem 
obersten Theil das T-Stuck D eingeschliffen, welches bei E 
und F offen ist. Das Seitenrohr B ist durch eine Metall- 
kappe mit hindurchgehender Schraube geschlossen. Das Gas 
wird bei E eingeleitet, strijmt durch F in den oberen Theil 
des Thermometers und dann von C zum Brenner. Steigt 
die Temperatur, so verschliesst dag steigende Quecksilber die 
Oeffnung F immer mehr, die Flamme wird kleiner. Damit 
sie nicht ganz ausgehen kann, ist bei G ein kleines Loch, wel- 
ches dem Gase einen zweiten Ausweg gestattet, angebracht, 
sodass man stets ein ganz kleines Flammchen behillt. 1st 
die Schraube bei B ganz hineingeschraubt, so wird das Queck- 
silber schon bei einer niedrigen Temperatur I; verschliessen; 
schraubt man sie weiter heraus, so ftillt dss steigende Queck- 
silber zunitchst B, die Temperatur muss viel hoher +;en, 
ehe F rerschlossen und die Flamme verkleinert wird. Man 
kann dadurch das Instrument ftir beliebige Temperaturen 
zwischen O o  und 3Oo0 gebrauchen; es ist merkwnilrdig, wie 
constant es die Temperatur erhHlt; ich habe wochenlang das 
Bad ohne grbssere Schwanknngen ah hllchdens 0,4O erhalten, 
wlihrend die Zimmertemperatur sich hH&g um loo Iinderte, 
und der Gasdruck erheblich schwankte. 

34 
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8 3. Ich wende mich nun zur speciellen Angabe der 
Versuche mit Kohle. 

Wie schon gesagt, habe ich Buchsbaumkohle benutzt; 
etwa 1 cm dicke, quer gegen die Fasern geschnittene Holz- 
platten wurden im Sandbade in Kohle verwandelt nnd dann 
in Stiibchen von etwa 4 qmm Querschnitt zerschnitten. Um 
die Kohlen von Gasen zu befreien, wurden sie stets wenig- 
stens 24 Stunden im Oelbade gelassen. Merkwlirdig ist na- 
mentlich die erhebliche Menge Wasser, welche dabei von 
den Kohlen ausgegeben wird: aus etwa 50 ccm Kohle ent- 
wickelten sich immer mehrere Cubikcentimeter Wasser. 

Die Bestimmung des Volumens und specifischen Ge- 
wichtes der Kohle geschah am Ende der Beobachtungsreihen 
auf folgende Weise: das GefAss mit Kohle wurde sorgfiiltig 
von Gasen entleert, Hahn C geschlossen und Theil A und 
B zusammen luftleer gewogen. Urn dies zu konnen, war 
das zweite Schliffstiick zwischen den Hiihnen C und E an- 
gebracht. Dann wurde A und B wieder an D angesetzt, 
D ausgepumpt und C geoffnet; (lurch Heben von H liess 
ich nun Quecksilber nach A uberdiessen und fiillte schliesslich 
so vie1 Quecksilber in H nach, bis das Quecksilber in A 
unter einem Druck von zwei Atmosphiiren stand. Es drang 
dabei tief in die iuftleered Poren der Kohle ein, wie man 
daraus erkennen konnte, dass bei nachherigem Erhitzen der 
Kohle reichliche Mengen Quecksilber aus ihr herausdestil- 
lirten. Ob es aber die Poren ganz erfiillt hat, das specifische 
Gewicht also f ir  die reine Kohlensubstanz bestimmt ist, das 
kann ich freilich nicht sagen. Es wurde dann wieder Hahn 
C geschloasen und A mit B gewogen. Ausserdem war vor 
dem Einfiillen der Kohle das Volumen des Gef&sses A + B  
bestimmt. 

War die Kohle einmal mit Quecksilber in BerUhrung 
gekommen, so wurde sie natiirlich fortgeworfen uhd zu den 
weiteren Versuchen neue Kohle benutzt. 

Untersucht m d e  die Adsorption von H, SO,, CO, and 
Luft. Die Adsorption von 0 .zu bestimmen, wie ee Herr 
J o u l i n  gethan hat, ist mir nicht gelungen, da dieselbe eelbst 
nach 14tiigigem Warten noch nicht ihr Ende eneicht hatte. 
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S a u  s s u r e  hat dieselbe Beobachtung gemacht nnd gefunden. 
dass sogar nach einem Jahre die Adsorption scheinbar noch 
nicht vollendet ist; es bildet sich nilmlich fortwilhrend CO,. 
welche von der Kohle adsorbirt wird, sodass es eine eigent- 
liche Sauerstoffadsorption der Kohle nicht giebt. 

Bei Luft und H wurde nach jedem E i n h s e n  24 Stunden 
bis zur Ablesung gewartet. wilhrend die Adsorption in eini- 
gen Stunden vollendet schien; bei SO, und CO, jedoch 
dauerte sie etwa vier Tage, und so sind die Ablesungen 
stets vier oder fiinf Tage nach dem Einlassen von Gas ge- 
macht. 

Was  die Darstellung der Gase betrifft, so wurde H aus 
Zink und Schwefelsaure, CO, aus Marmor und Salzsliure in 
der bekannten Weise hergestellt. Die Luft wurde aus dem 
Zimmer genommen, die Kohlensliure daraus nicht entfernt; 
die SO, endlich wurde aus zwei Syphons, welche Hr. R a o u l  
P i c  t e t mit fliissiger SO, geftillt an Hm. Qeheimrath E e lm-  
h o 1 t z  geschickt hatte, entnommen. Getrocknet wurden die 
Gase, indem sie in einzelnen Blasen durch mehrere Gefhsse 
mit concentrirter Schwefelsilure hindurchgingen. 

1) Kohlens i iure .  Mit Kohlensliure ivurden zwei Ver- 
suchsreihen gemacht, die eine bei 19O, die andere bei 12O. 
Die folgende Tebelle I enthlilt die Zahlen fiir die Beihe bei 
19O. Columne 1 gibt die Drucke in mm Quecksilber an, Co- 
lumne 2 die adsorbirten Gasmengen in Cubikcentimetern, Co- 
lumne 3 die pro Cubikcentimeter Kohle verdichtete Menge. 
Dabei ist Folgendes hervorzuheben : die adsorbirten Gsemen- 
gen sind angegeben, wie sie bei den betreffenden Drucken 
und Temperaturen vorhanden sind, nicht aber auf 760 mm 
und O o  reducirt, wie bei den Angaben von Jou l in .  Die 
Tabelle sagt also 2. B., dass bei 19O und 50 mm Druck jeder 
Cubikcentimeter Rohle adsorbirt 45,46 ccm Kohlensiiure von 
der Dichtigkeit, welche diese bei 50 mm hat, dagegen bei 
100 mm 43,lO ccm von 100mm. Wghrend also die adsor- 
birte M a s s e  des Qasea mit dem Drucke zunimmt, nehmen 
bei mir die adeorbirten V o l u m i n a  ab, da die Diohtigkeit 
des Gases abnimmt. Die adsorbirte h s m e n g e  der h s e  
nach angegeben, wtirde vielleicht tar manchen den Verlanf 
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der Erscheinungen iibersichtlicher gemacht haben; ich habe 
indess meine Darstellungsweise vorgezogen , weil bei jeder 
praktischen Anwendung die Zahlen in dieser Form niithig sind. 

50 1866,37 
100 I 1769,12 
178 1W,24 
285 1223,Ol 
370 1093,69 
484 963,SO 
549 I 876,13 

Tabel le  I. CO, bei 19O. 

1446 I 513,2? i 1230 ' 11,92 +0,58 - 1 -  1 4 - 1 -  

Es befanden sich bei dieser Beobachtungsreihe im Ad- 
sorptiometer 41,05 ccm Kohle vom specifischen Gewicht 0,504. 

Ich habe mich bemiiht, die gefundenen Resultate durch 
eine Gleichung auszudrticken. Von den durchprobirten For- 
meln pssste noch am besten die folgende: 

wo v das pro Cubikcentimeter Kohle adsorbirte Volumen in 
Cubikcentimetern, p den Druckin Millimetern bedeutet, u und 
b Constante sind, die von der Temperatur abhlngen. Mit 
Ausnshme dor niedrigsten Drucke stimmen die berechneten 
Werthe mit den gefundenen bis auf einige Procente iiberein. 
Die Constanten (I und I sind mittelst der Methode der klein- 
sten Quadrate bestimmt. Fur die vorliegende Reihe ergab 

nanach sind die Werthe in Columne 4 berechnet, wiihrend 
Columne 5 die Differenzen angibt. 

Bei den tibrigen Versuchsreihen werde ich nur die pro 
Cnbikcentimeter Kohle adsorbirten Gasvolumina angeben. 

iJ = a + b l g p ,  

sich : u = 90,08 - 24,73 lg p. 

Tabel le  11. CO, bei 1 2 O .  

DN&: p:86 222 i 312 1 447 586 638 772 811 982 1087 

Es ist dies gefunden aus 12,50 ccm Kohle vom spec. 
Gewicht 0,670. Die Zahlen lassen sich daretellen durch die 

Dime beiden Beobachtungsreihen, ebenso wie die tibri- 
gen, sind anf TafeI V Fig. 3 angegeben, wobei indessen fiir 
CO, und SO, die o verzehnfacht sind, also die ron 10 ccm 

Ads.Vd. 0:46,6O137,60 1 35,15 i 29,17 i i  24,31 24,90 ! 21,53 122,12 118,50 I17,68 

Gleichung : u = 100,70 - 27,20 lgp, 
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Kohle adsorbirten Volumina angegeben sind, wiihrend die v 
fnr H und Luft verhundertfacht sind. 

2) Luft .  Mit Luft habe ich vier Versuchsreihen aus- 
gefiihrt, deren Resultate die folgende Tabelle enthiilt. 

T a b e l l e  111. Luft .  
Bei Oo: p :  119 119 1 393 ~ 523 , 861 782 

v :5 , l i  418 1 3,93 I 3,76 3,60 1 3,48 

Beils": p :  233 4% 
v : 3 , 2 5 ,  2,88 

Bei52O:p: 118 235 
r:3,40 1,99 

Bei44O: p :  480 725 
r:0,39 I 0,27 

542 
2,99 

329 
2,97 

631 I 734 i 831 

415 1492 555 

"73 I 3,02 , 297  

2,60 2,63 I ?,68 

977 
2,95 

2,59 ' 2,58 I 2,5l '2,47 1 2,46 ' 2,32 
650 , 750 I 855 ,950 1068 1378 

Die Volumina und specifischen Gewichte der Kohlen 
waren in den vier Reihen resp.: 

Volumina 54,28 41,05 51,62 54,26 
Spec. Gew. 0,52 0,504 0,504 0,52 

bei Oo: u=9,262-2,02 lgp; bei 18O: u=4260-0,478 lgp 
bei 22O: u=5,285-Ol949 lgp; bei 44O: u= 1,940-0,5801gp. 

und die sich ergebenden Gleichungen sind : 

Diese vier Reihen zeigen ausser dem Einflusse des Druckes 
such den der Temperatiir, und es ltisst sich fiir constanten 
Druck die adsorbirte Gasmenge durch eine Gleichung von 
der Form: o = A + Bt annlihernd darstellen. Dass diese 
lineare Gleichung bei Berilcksichtigung hbherer Tempera- 
turen iibrigens immer weniger gilt, zeigen die Resultate von 
J o u l i n ,  der bia zu 250° gegangen ist. Man erkennt aber 
jedenfah, wie ungemein bedeutend der Einfluas der Tem- 
peratur ist: bei 60° wiirde schon h u m  eine Spur von Luft 
durch Buchsbaumkohle verdichtet werden. 

Mit Riicksicht auf das Volumenometer in seiner An- 
wendung auf pulverf6rmige Karper ist Luft das wichtigste 
Gas. Es zeigt sich deutlich, dsss das Volumenometer fir 
solche Kiirper zur Betstimmung des specibchen Gewichts 
unbrauchbar ist, .solange man nicht h r  den betreffenden 
Kiirper die Adsorptionsgleichung ftir die Verauchatemperstur 
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kennt. Und eelbst dann wird man nur angeniiherte Resultate 
erhalten, da noch der augenblickliche Feuchtigkeitsgehalt zu 
berfickeichtigen r k e ,  ebenso wie die Zeit, die zwischen 
Druckihderung und Messung vergangen ist. - Uebrigens 
sind vielleicht 90 Proc. der Adsorption in wenigen Secunden 
vollendet, sodass es mir nicht mgglich gewesen ist, den zeit- 
lichen Verlauf der Adsorption festzustellen. 

3) Schwefl ige SBure. F b  SO, habe ich nur eine 
Versuchsreihe bei 19O angeetellt. Es ergab sich: 

T a b e l l e  IT. SO, bei 19" 
p :  112 247 3 i 9  488 595 6gO 840 931 993 1037 
27: 19,76 ' 16,22 14,24 12,33 11,49 10,N 9.69 9.25 9,30 9 3 3  

bestimmt aus 50.97 ccm Kohle vom speclfischen Gewicht 
0,51. Die zugehSrige Gleichung ist: 21 = 42.614 - 11.133 lgp. 
Auch f l r  

4) Wnsserstoff  lie@ nur eine Reilie bei 14" vor. 
Tabe l l e  T. H bei 14" 

p :  100 200 360 413 529 60'2 i l l  S31 110" 1305 
1 ' :  2,i6 3,Oci 2,"s 2'10 1.M 1,7R 1,79 1,5A 1,47 1.41 

hestimint aus 50,97 ccm Kohle Tom specitischen Gewicht 0.51. 
Die Adsorptionsgleichung lautet : v = 6.036 - 1,500 lgp. 

Als ich Hrn. J o u 1 i n ' s Arbeit kennen lernte, waren 
meine Untersuchungen bis zu diesem Punkte vorgeschritten; 
ich habe sie damals abgebrochen, obgleich sie ja  keineswega 
vollendet waren, namentlich der Einfiuss der Temperatur fiir 
die Gase, ausser Luft, nicht beetimmt war, - theils weil 
J o u 1 i n diesen Theil der Aufgabe graestentheils bereits 
durchgefdhrt hat, theils weil die Untersuchungen ftlr Kohle 
wenig physikaliachea Intereeee haben, wenn der Verlauf der Er- 
scheinungen erst bei einem Gtase, der Luft, soweit bekannt ist. 

Der ntkhste Theil d i e m  Abhandlung SOU nun die Ver- 
dichtung der Goee auf Glsaflgchen behandeln. 

B e r 1 i n, Januar 1881. 

N a c h t r a g. Nach Absendung meiner Arbeit zum Druck. 
wird m u  durch die Gate dee Hm. (3. Wiedemann noch eine 
im Februarheft dieser A n d e n  emheinende Untersuchnng von 
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Chappuis ')  iiber die Adsorption von CO, durch Holzkohle 
bekannt. Hr. C h a p p u i s  hat den Einfluse des Druckes bei 
Oo ungemein sor&ltig untersucht, dagegen lfsst sich der 
Einfluss der Temperatur nicht ohne weiteres aue eeinen Ver- 
suchen entnehmen, sondern nur ,,unter der Annahme, dass 
die Zunahme der Absorption mit dem Druck bei jeder Tem- 
peratur zwischen Oo und 83O derjenigen bei 00 proportional 
ist." Diese Annahme ist, wie J oulin'.s Versuche zeigen, 
nicht richtig. Zutreffender ist die Annahme, dass die ad- 
sorbirten Volumina bei einer Temperatur aus denen fiir eine 
andere Temperatur erhalten werden, indem man die gleiche 
Zahl addirt oder subtrahirt. Im iibrigen stimmen auch 
diese Versuche mit denen von J o u l i n  und mir vortrefflich 
iiberein, was den Einfluss des Druckes betrifft. Es zeigt 
sich sehr auffallend die verschiedene Grbsse der Adsorption 
bei verschiedenen Holzarten. Wllhrend J o u l i n  Erle (Rhamnus 
frangula) benutzt, habe ich Buchebaumholz, C h a p  p u i  s Pfaffen- 
hutholz (Euvonymus europaeus) angewandt Trotzdem die bei- 
den letzten Holzarten in ihrem Aussehen und ihrer Structur 
sich ungemein &hnlich sind, daher auch in der Technik zu 
gleichen Zwecken verwandt werden, ist ihr Adsorptionsver- 
mbgen ein ausserordentlich verschiedenes , wilhrend Erle i n  
der Mitte steht. Um dieae Unterschiede deutlich zu machen, 
habe ich nach meiner Tabelle I fiir CO, berechnet die bei 
190 von 15 ccm Kohle adsorbirte Gasmenge, diese genommen 
bei Oo und 760mm; ferner habe ich J o u l i  n's Angaben auf 15 ccm, 
endlich Chappu i s '  Angaben fiir die Adsorption bei 19O nach 
der oben gemachten Annahme umgerechnet. Die folgende Ta- 
belle enthglt diese Zahlen in abgerundeter Form, sie gibt also 
die Adsorption durch 15 ccm der betreffenden Kohle bei 199 

Ber I in ,  den 30. Januar 1881. 

1) Cbappnie, W i d  Ann. 1% p. 161. 1880. 
- 






